建筑节能设计报告书

公共建筑－综合权衡

	工程名称
	

	工程地点
	江西省-南昌

	设计编号
	

	建设单位
	

	设计单位
	江西省建筑设计研究总院

	设 计 人
	

	审 核 人
	

	审 定 人
	

	设计日期
	2012年11月29日


	采用软件
	斯维尔节能设计软件BECS

	软件版本
	20120720

	研发单位
	深圳市斯维尔科技有限公司

	正版授权码
	S0 


目  录

3

1
建筑概况

3

2
设计依据

3

3
工程材料

4

4
围护结构作法简要说明

4

5
体型系数

4

6
窗墙比

4

6.1
窗墙比

5

6.2
外窗表

5

7
天窗

5

7.1
天窗屋顶比

5

7.2
天窗类型

5

8
屋顶构造

5

8.1
（不上人屋面）岩棉板60+粘土陶粒混凝土30+钢筋混凝土120

6

9
外墙构造

6

9.1
玻化微珠保温砂浆60+烧结多孔砖240

6

10
挑空楼板构造

6

11
地下墙构造

6

12
地面构造

6

13
外窗热工

6

13.1
外窗构造

7

13.2
外遮阳类型

7

13.3
平均遮阳系数

7

13.4
平均传热系数

8

13.5
总体热工性能

8

14
可开启面积

8

15
外窗气密性

8

16
幕墙气密性

9

17
综合权衡

9

17.1
计算条件

9

17.2
计算结果

9

18
结论




建筑概况

	工程名称
	

	工程地点
	江西省-南昌

	地理位置
	北纬：29.00°
	东经：115.91°

	建筑面积
	地上381㎡    地下0㎡

	建筑层数
	地上3          地下0

	建筑高度
	地上11.9m     地下0.0m

	建筑（节能计算）体积
	1410.93

	建筑（节能计算）外表面积
	814.98

	北向角度
	90

	结构类型
	轻钢结构

	外墙太阳辐射吸收系数
	0.75

	屋顶太阳辐射吸收系数
	0.75


设计依据

1. 《公共建筑节能设计标准》(GB50189-2005)

2. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176-93)

3. 《建筑外窗气密性能分级及检测方法》（GB/T7107-2002）

4. 《建筑幕墙物理性能分级》(GB/T15225-94)

工程材料
	材料名称
	编

号
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透系数u
	备注

	
	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	Kg/m3
	J/(Kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	1
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	石灰砂浆
	18
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	钢筋混凝土
	4
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	烧结多孔砖
	31
	0.580
	7.920
	1400.0
	1050.0
	0.0000
	

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	10
	1.510
	15.360
	2300.0
	920.0
	0.0173
	来源：《民用建筑热工设计规范（GB50176-93）》

	矿棉、岩棉、玻璃棉板(ρ=80-200)
	22
	0.045
	0.748
	140.0
	1220.0
	0.0000
	

	粘土陶粒混凝土(ρ=1600)
	29
	0.840
	10.360
	1600.0
	1050.0
	0.0315
	蒸汽渗透系数为测定值

	石灰水泥砂浆（混合砂浆）
	30
	0.870
	10.750
	1700.0
	1050.0
	0.0975
	蒸汽渗透系数为测定值

	玻化微珠保温砂浆300
	32
	0.070
	1.190
	300.0
	928.0
	0.0000
	


围护结构作法简要说明
1. 屋顶构造：（不上人屋面）岩棉板60+粘土陶粒混凝土30+钢筋混凝土120（由外到内）
    碎石、卵石混凝土(ρ=2300) 40mm＋水泥砂浆 20mm＋矿棉、岩棉、玻璃棉板(ρ=80-200) 120mm＋水泥砂浆 20mm＋粘土陶粒混凝土(ρ=1600) 30mm＋钢筋混凝土 120mm＋石灰水泥砂浆（混合砂浆） 20mm

2. 外墙构造：玻化微珠保温砂浆60+烧结多孔砖240（由外到内）
    水泥砂浆 20mm＋玻化微珠保温砂浆300 60mm＋烧结多孔砖 240mm＋石灰砂浆 20mm

3. 外窗构造：断桥铝 5+12A+5Low-E 氩气 断桥宽24.0mm 胶条封边
    传热系数2.000W/m^2.K，自身遮阳系数0.500
体型系数
	外表面积
	814.98

	建筑体积
	1410.93

	体型系数
	0.58


窗墙比
窗墙比
	朝向
	窗面积(㎡)
	墙面积(㎡)
	窗墙比

	南向
	106.21
	106.21
	1.00

	北向
	0.00
	144.66
	0.00

	东向
	95.29
	95.29
	1.00

	西向
	0.00
	80.18
	0.00

	平均
	201.50
	426.34
	0.47


外窗表
	朝向
	编号
	尺寸
	楼层
	数量
	单个面积
	合计面积

	南向

106.21
	
	14.35×3.70
	2~3
	2
	53.11
	106.21

	东向

95.29
	
	12.88×3.70
	2~3
	2
	47.64
	95.29


天窗
天窗屋顶比
无天窗

天窗类型
无天窗
屋顶构造
（不上人屋面）岩棉板60+粘土陶粒混凝土30+钢筋混凝土120
	材料名称

（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	40
	1.510
	15.360
	1.00
	0.026
	0.407

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	矿棉、岩棉、玻璃棉板(ρ=80-200)
	120
	0.045
	0.748
	1.20
	2.222
	1.995

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	粘土陶粒混凝土(ρ=1600)
	30
	0.840
	10.360
	1.50
	0.024
	0.370

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	石灰水泥砂浆（混合砂浆）
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	370
	－
	－
	－
	2.407
	4.694

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.16+∑R)
	0.39

	修正后K, D
	K = 0.69, D = 3.70

	修正原因
	


外墙构造
玻化微珠保温砂浆60+烧结多孔砖240
	材料名称

（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	玻化微珠保温砂浆300
	60
	0.070
	1.190
	1.15
	0.745
	1.020

	烧结多孔砖
	240
	0.580
	7.920
	1.00
	0.414
	3.277

	石灰砂浆
	20
	0.810
	10.070
	1.00
	0.025
	0.249

	各层之和∑
	340
	－
	－
	－
	1.205
	4.790

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75[默认]

	传热系数K=1/(0.16+∑R)
	0.73

	修正后K, D
	K = 1.04, D = 3.68

	修正原因
	


挑空楼板构造
本工程无此项内容

地下墙构造
本工程无此项内容

地面构造
本工程无此项内容

外窗热工
外窗构造
	序号
	构造名称
	构造编号
	传热系数
	自遮阳系数
	可见光透射比
	备注

	1
	断桥铝 5+12A+5Low-E 氩气 断桥宽24.0mm 胶条封边
	18
	2.00
	0.50
	1.000
	窗性能以检测报告为准。


外遮阳类型
本工程无此内容

平均遮阳系数
1. 南向：

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积
	总面积（m2）
	构造编号
	自遮阳系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数
	综合遮阳系数

	1
	
	2~3
	2
	53.107
	106.215
	18
	0.500
	
	1.000
	0.500

	朝向总面积(m2)
	106.215
	朝向综合遮阳系数
	1.000
	0.500


2. 北向：

 无外窗

3. 东向：

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积
	总面积（m2）
	构造编号
	自遮阳系数
	外遮阳编号
	外遮阳系数
	综合遮阳系数

	1
	
	2~3
	2
	47.645
	95.290
	18
	0.500
	
	1.000
	0.500

	朝向总面积(m2)
	95.290
	朝向综合遮阳系数
	1.000
	0.500


4. 西向：

 无外窗

5. 平均遮阳系数：
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	=0.500


	朝向
	面积
	权重系数b
	遮阳系数

	南向
	106.215
	1.00
	0.500

	北向
	0.000
	1.00
	0.000

	东向
	95.290
	1.00
	0.500

	西向
	0.000
	1.00
	0.000

	整个建筑平均遮阳系数
	0.500


平均传热系数
1. 南向：

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积
	总面积（m2）
	构造编号
	传热系数

	1
	
	2~3
	2
	53.107
	106.215
	18
	2.000

	朝向总面积(m2)
	106.215
	朝向平均传热系数
	2.000


2. 北向：

 无外窗

3. 东向：

	序号
	门窗编号
	楼层
	数量
	单个面积
	总面积（m2）
	构造编号
	传热系数

	1
	
	2~3
	2
	47.645
	95.290
	18
	2.000

	朝向总面积(m2)
	95.290
	朝向平均传热系数
	2.000


4. 西向：

 无外窗

总体热工性能
	朝向
	面积
	传热系数
	遮阳系数
	窗墙比

	南向
	106.21
	2.00
	0.50
	1.00

	北向
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	东向
	95.29
	2.00
	0.50
	1.00

	西向
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	综合平均
	201.50
	2.00
	0.50
	0.47


注：本表所统计的外窗包含凸窗。

可开启面积
	标准依据
	《标准1》第4.2.8条

	标准要求
	外窗开启比≥30%

	结论
	满足


外窗气密性
	最不利气密性等级
	－

	外窗气密性措施
	

	标准依据
	《标准1》第4.2.10条，分级与检测方法《标准3》

	标准要求
	外窗气密性不应低于《标准3》的4级

	结论
	－


幕墙气密性
	最不利气密性等级
	－

	幕墙气密性措施
	

	标准依据
	《标准1》第4.2.11条，分级与检测方法《标准4》

	标准要求
	幕墙气密性不应低于《标准4》的3级

	结论
	－


综合权衡
计算条件
	
	设计建筑
	参照建筑

	体形系数S
	0.58
	0.58

	屋顶传热系数K [W/(m2·K)]
	0.69
	0.70

	外墙（包括非透明幕墙）传热系数K [W/(m2·K)]
	1.04
	1.00

	屋顶透明部分传热系数

K [W/(m2·K)]
	－
	－

	屋顶透明部分遮阳系数
	－
	－

	底面接触室外的架空或外挑楼板传热系数K [W/(m2·K)]
	－
	－

	地下墙热阻R[(m2·K)/W]
	－
	－

	周边地面热阻R[(m2·K)/W]
	－
	－

	非周边地面热阻R[(m2·K)/W]
	－
	－

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	窗墙比
	传热

系数
	遮阳

系数
	窗墙比
	传热

系数
	遮阳

系数

	
	东向
	1.00
	2.00
	0.50
	0.70
	2.50
	0.40

	
	南向
	1.00
	2.00
	0.50
	0.70
	2.50
	0.40

	
	西向
	0.00
	－
	－
	0.00
	－
	－

	
	北向
	0.00
	－
	－
	0.00
	－
	－

	室内参数和气象条件设置
	按《公共建筑节能设计标准》附录B设置


计算结果
	
	设计建筑
	参照建筑

	耗冷耗热量(kWh/㎡)
	127.71
	135.54

	耗冷量(kWh/㎡)
	94.32
	97.07

	耗热量(kWh/㎡)
	33.39
	38.47

	节能率
	52.71%

	标准依据
	《标准1》第4.3.1

	标准要求
	设计建筑的能耗不大于参照建筑的能耗

	结论
	满足


结论
	序号
	检查项
	结论

	1
	可开启面积
	满足

	2
	外窗气密性
	满足

	3
	幕墙气密性
	满足

	4
	综合权衡
	满足

	结论
	满足


