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【摘要】随着科技得到不断发展，生活质量不断提高，人们越来越意识到环境的重要性。针对传统建筑材料对资源消耗与环境污染的严重，绿色建筑材料的出现得到了人们的支持，由于其具有低消耗、少污染、有益于人体健康、与环境相和谐等优异性能，绿色建筑材料在近年迅速发展。本文立足于思维革新，从环境、节能的角度入手，分析绿色建材的优点与不足，探索这种新型材料的前景与发展趋势。
1.引言
现阶段，建筑业作为重要的支柱产业，对国民经济发展的带动作用仍不断加强。建筑材料作为建筑行业的基础，也有着举足轻重的地位。据统计，在建筑成本当有三分之二属于材料费，而每年的建筑材料消耗量占全国材料消耗量更是高达一个惊人大的比例。除此之外，     建材工业又是众多行业之中对我国资源、能源消耗最高，对自然环境污染最为严重的。
同时，对于能源和耕地资源人均占有量只有世界平均水平四分之一的中国来说，毫无疑问是个自然资源短缺的国家。如何提高资源、能源利用率，减少污染，获得可持续发展成为最重要和迫切的问题。
在此前提下，发展及推广应用绿色建筑材料显得尤为重要。
2绿色材料概念的提出    

色材料的概念是在1988年第一届国际材料科学研究会上首次提出。1992年国际学术界给绿色材料定义为：在原料采取、产品制造、应用过程和使用以后的再生循环利用等环节中对地球环境负荷最小和对人类身体健康无害的材料。
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1992年国际学术界给绿色材料定义为：在原料采取、产品制造、应用过程和使用以后的再生循环利用等环节 中对地球环境负荷最小和对人类身体健康无害的材料。人们对绿色建筑比较形成共识的原则 是绿色建筑应包括五个方面：占用人的健康、能源效率、资源效率、环境责任、可承受性。其中对污染物的释放、材料的内耗、建筑物的设计热损失、材料的再生利用、对水质和空气的影响等都是绿色建筑塑料应解决的课题。
我国在1999年召开的首届全国绿色建材发展与应用研讨会上明确提出了绿色建材的定义:采用清洁生产技术,不用或少用天然资源和能源,大量使用工农业或城市固态废弃物生产的无毒害、无污染、无放射性,达到使用周期后可回收利用,有利于环境保护和人体健康的建筑材料。

图1 绿色建筑材料标志
传统建筑材料
传统材料的定义和种类
传统建材主要包括水泥、石材、混凝土、玻璃、修饰材料等。按其来源可分为人工建材与自然建材两种。
人工建材的缺点
水泥。水泥是建筑物使用量最大的材料。水泥的生产包括矿山开采，生料制备(原材料混合粉磨)、熟料煅烧、粉磨等组成。在生产过程中有能耗高、原料利用率低、粉尘污染达、噪声大等缺点。
混凝土。混凝土是由胶凝材料、骨料和水，按适当的比例拌和而成的混合物，经一定时间后硬化而成的人造石材。与水泥类似，混凝土在生产中的污染主要在三个方面：一是粉尘，二是噪声，三是污水。
钢筋。在将原材料全部放入炉内高温煅烧的时候，污染就已经开始产生了。因为需要消耗大量的煤炭等燃料，产生大量的废气和粉尘。在钢筋的轧制和焊接等处理的时候，也会产生很多污染，如声污染，光污染，空气污染等等。

玻璃。在高温煅烧过程中产生大量的废热、废气和废渣。这些废物的排放都将对环境造成很大的危害。根据不同的产品要求，运用不同的制作工艺，也将产生不同的污染物。在冷却时，则会产生大量的废水。
    由上述可见，传统的建材普遍都需要高温煅烧等制作工艺。高温煅烧一定会产生大量的废热以及大量的副产物，这些副产物大多是对环境有不良影响的化学物质，其对人体的危害都是很大的，如果不从根本上改变建材的生产工艺，那么这一类的污染将无法从源头上解决，如果可以提高生产工艺，提高材料的质量，延长材料的生命周期（LSD），这将大大的减小对环境的不良影响。

3.绿色建材的特点
绿色建筑材料又称生态建材、环保建材和健康建材。它是指采用清洁生产技术、少用天然资源和能源，大量使用工业或城市固态废弃物生产出的无毒、无污染、无放射性、有利于环境保护和人体健康的建筑材料。作为绿色建材，它们具有以下主要特点：具有优异的使用性能；生产时少用或不用天然资源，大量使用废弃物用；采用清洁的生产技术，废气、废渣和废水的排放量相对较少；使用过程中有益于人体健康、有利于生态环境改善及与环境相和谐；废弃后使之作为再生资源或作为能源、资源可加以利用，或能作净化处理。

生态水泥
生态水泥主要是指在生产和使用过程中尽量减少对环境影响的水泥。生态水泥以各种固体废弃物包括工业废料、废渣、城市垃圾焚烧灰、污泥及石灰石等为主要原料制成，其主要特征在于它的生态性，即与环境的相容性和对环境的低负荷性。如利用生活垃圾的焚烧灰和下水道污泥的脱水干粉作为原料生产水泥是一种典型的生态水泥。

常见的生态水泥如：粉煤灰硅酸盐水泥和矿渣硅酸盐水泥。粉煤灰是火力发电厂燃煤粉锅炉排出的废渣；而矿渣硅酸盐水泥则是由硅酸盐水泥熟料和粒化高炉矿渣、适量石膏磨细制成。
我国在近年来开发出的以高炉矿渣、石膏矿渣、钢铁矿渣以及火山灰、粉煤灰等低环境负荷添加料生产的生态水泥，烧成温度降至1200～1250℃，相比传统水泥可节能25%以上，CO2总排放量可降低30%～40%。

生态混凝土
生态混凝土可分为环境负荷降低型生态混凝土和生物对应型生态混凝土。
环境负荷型生态混凝土具有以下优点：①降低制造时的环境负荷。这种技术主要通过固体废弃物的再生利用来实现。②降低使用时的环境负荷。如通过提高混凝土的耐性来提高建筑物的寿命；或者通过加强设计，搞好管理来提高建筑物的寿命，混凝土延长了寿命相当于节省了资源、能量等。③利用混凝土本身特性降低环境负荷。如多孔混凝土，减少了原料用量。
另一种生态混凝土为：生物对应型生态混凝土。 即是指能与动植物和谐共生的混凝土。
如植生型生态混凝土是利用多孔混凝土的空隙透水、透气并能渗透植物所需营养，生长植物根系这一特点来种植小草、低的灌木等植物，用于河川护堤的绿化、美化环境；海洋生物、淡水生物对应型混凝土是将多孔混凝土设置在河川、湖沼和海滨等水域，让陆生和水生小动物附着栖息在其凹凸不平的表面或空隙中，通过相互作用或共生作用，形成食物链，为海洋生物和淡水生物生长提供良好的条件，保护生态环境。

生态玻璃
玻璃工业也是一个高能耗、污染大、环境负荷高的产业。平板玻璃生产时对环境的污染主要是粉尘﹑烟尘和SO2等。随着建筑业、交通业的发展，平板玻璃已不仅仅是用作采光和结构材料，而是向着控制光线、调节温度、节约能源，安全可靠、减少噪声等多功能方向发展。常见的生态玻璃有以下几种：
热反射玻璃。热反射玻璃是用喷雾法、溅射法在玻璃表面上涂上金屑膜、金属氮化物膜或金属氧化物膜面制成的。这种玻璃能反射太阳光，可创造一个舒适的室内环境,同时在夏季能起到降低空调能耗的作用。

高性能隔热玻璃。高性能隔热玻璃是在夹层内的一面涂上一层特殊的金属膜，由于该膜的作用，太阳光能照射进入室内，而室外的冷空气被阻止在外，室内的热量不会流失。
调光玻璃。自动调光玻璃有两种，一种是电致色调玻璃。另一种是液晶调光玻璃。有两片相对透明的电玻璃,一片涂有还原状态变色的WO层，另一片为涂有氧化状态下变色的普鲁士蓝层，两层同时着色、消色，通过改变电流方向可自由调节光的透过率，调节范围达15％-75％。后者属于透视性可变型。其结构为,在两片相对透明的玻璃之间夹有一层分散有液晶的聚合物，通常聚合物中的液晶分子处于无序状态，入射光被折射，玻璃为不透明，加上电场后，液晶分子按电场方向排布、结果得到透明的视野。
隔音玻璃。隔音玻璃是在将隔热玻璃夹层中的空气换成氦、氩或六氮化硫等气体并用不同厚度的玻璃制成,可在很宽的频率范围内有优异的隔音性能。
电磁屏蔽玻璃。
抗菌自洁玻璃。抗菌自洁玻璃是采用目前成熟的镀膜玻璃技术(如磁控浇注、溶胶-凝胶法等)在玻璃表面涂盖一层二氧化钛薄膜。
光致变色玻璃。

3. 绿色建材的发展现状
我国新型建材工业是伴随着改革开放的不断深入而发展起来的，从1979年到1998年是我国新型建材发展的重要历史时期。经过20年的发展，我国新型建材工业基本完成了从无到有、从小到大的发展过程，在全国范围内形成了一个新兴的行业，成为建材工业中重要产品门类和新的经济增长点。经济建设的迅速发展和人民生活水平的不断提高，给新型建材的发展提供了良好的机遇和广阔的市场。预计1999年新型建材产值占建材工业总产值的比重将接近20%。目前，全国新型建材企业星罗棋布，在市场需求的带动下，已经形成了全国范围的机关报型建材流通网；大部分国外产品我国已能生产，三星级宾馆所需的新型建筑材料国内已能自给；不同档次、不同花色品种装饰装修材料的发展，为改善我国城乡人民居住条件、改变城市面貌提供了材料保证。我国已经形成了新型建材科研、设计、教育、生产、施工、流通的专业队伍。
防水密封材料
防水材料是建筑业及其它有关行业所需要的重要功能材料，是建筑材料工业的一个重要组成部分。随着我国国民经济的快速发展，不仅工业建筑与民用建筑对防材料提出了多品种高质量的要求，在桥梁、隧道、国防军工、农业水利和交通运输等行业和领域中也都需要高质量的防水密封材料。
改革开放以来，我国建筑防水材料获得较快的发展。防水材料已摆脱了纸胎油毡一统下的落后局面，目前拥有包括沥青油毡（含改性沥青油毡）、合成高分子防水卷材、建筑防水涂料、密封材料、堵漏和刚性防水材料等五大类产品。1995年新型防水卷材产量4200万平方米，约占防水卷材产量的5%。我国防水材料基本上形成了品种门类齐全，产品规格、档次配套，工艺装备开发已初具规模的防水材料工业体系，国外有的品种我们基本上都有。
目前我国防水材料与国外先进国家相比存在以下主要问题：一是产品结构不合理，新型防水密封材料的生产量和使用量都很小，纸胎油毡仍占防水卷材的95%；二是产品质量普遍偏低，假昌产品充斥市场；三是设计施工应用技术有待提高建筑渗漏还相当严重。防水材料工业亟待调整结构、规范市场。
5.发展绿色建材的意义

发展绿色建材还具有以下现实意义：

　　改善人类生存的大环境。现代社会,人们越来越关注人类生存的大环境,寻求良好的生态环境,保护好大自然,期望自己和后代能够很好地生活在共同的地球上。“绿色建材”的发展,将有助于大环境的改善,防止大环境的破坏。

　　保障居住小环境。我国传统的居住建筑是用木料、泥土、石块、石灰、黄砂、稻草、高粱杆等自然材料和粘土加工物砖、瓦组成的,它们与大自然能较好地协调,而且对人体健康是无害的。现代建筑采用大量现代建筑材料,其中有许多是对人体健康有害的。因此有必要发展对人体健康无害或符合卫生标准的“绿色建材”。

　　改善公共场所、公共设施对公众的健康安全影响。车站、码头、机场、学校、幼儿园、商店、办公楼、会议厅、饭店、娱乐场所等是大量人群聚集、流动的场所。这些建筑物中如果有损害公众健康安全的建筑材料,将会造成对人体的损害。

　　限制国外有害健康安全的建筑材料和技术设备流入我国。国外有一百多个国家和地区,生产出上万种建筑材料,尤其是以化学建材居多。好的建筑和装饰材料可丰富我国的建材市场,但也要防止有害健康安全的建材和技术设备流入。如果没有“绿色建材”标准和管理措施,有害的建材就会不断流入我国市场,将会加重损害我国的环境。

　　扶助我国高附加值“绿色建材”进入西方工业国家。新型建材往往有高附加值,“绿色建材”也可以有高附加值。如果能扶助和促进我国的高附加值的“绿色建材”进入西方国家,将会显著提高经济效益。
6.国内绿色建材应用实例

万科城项目
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图3万科城项目

深圳市万科房地产有限公司开发的万科城项目总占地面积46.9万平米，建筑面积54.517万平米，共4000余户，分四期开发。万科城四期包括Townhouse住宅、高层住宅、商业、小区配套和幼儿园，建筑面积12.5万平米。

万科城4期已被纳入2006年国家十大重点节能工程绿色建筑综合示范以及建设部2006年科学技术项目计划之国际科技合作项目（综合可持续建筑示范工程）。

示范项目将采用加气混凝土砌块、外墙外保温、外遮阳、Low-E玻璃、住区及住宅的通风模拟优化建筑设计、太阳能热水系统、污水处理系统等多项绿色建筑技术措施，实现建筑节能65%；可再生资源占建筑总能耗的比例达到5%以上；中水会用率达到30%以上；人工湖水补水不采用自来水、人工湖水质达到地表四类水质标准等目标和指标。

以上目标的实现将整体提升住区品质，并有效降低电、水、材料等资源的消耗，同时减少污染物排放。

绿色建材在上海世博会展馆的应用

在2010年的上海世博会上，绿色建筑材料得到广泛应用。

芬兰馆“冰壶”。[image: image3.png]


从外部看，好似冰川时期被磨蚀后自然形成的“壶穴”的芬兰馆是一座可持续发展的绿色建筑。胡毅督说，芬兰馆在垃圾回收处理、水净化技术和空气循环系统等方面，均展示清洁能源技术的应用。芬兰馆展馆的外立面，更是首次全部采用了生态回收材料，这种材料用塑料、泡沫和纸张构成，经过特殊处理以保证坚固性，这也是芬兰第一次向世界介绍这种新材料。                                         图4 芬兰馆“冰壶”
7.绿色建筑材料的展望
随着科技的发展和社会的进步，我国的建筑行业也在不断向前发展，不断突破，不断更新，原有的建筑材料已经无法满足我国的建筑行业的需求，理所当然，新型的绿色建筑材料将成为建筑舞台上的主角。
大力开发并利用高效高质的绿色建材，既对节能减耗，保护生态环境起重要作用，同时也对实现我国二十一世纪经济和社会的可持续性发展有着现实和深远的意义。因此，发展新型绿色建筑材料，具有很可观的前景。
绿色建材的全面普及

随着建材行业的不断发展，随着百姓生活质量的不断提高，以及环境保护、节能降耗意识的增强，“低碳”成为现在的热门词汇。住户开始注重居住环境的环保节能效果。近年来，家居及公共设施的装修日新月异，住户对自然环境和居住环境提出更高的要求，传统建材产品的环境污染严重、影响人体健康等劣势明显，因此，环保、节能、绿色的产品将成为未来建材市场消费的流行趋势，节能环保的绿色建材也将全面普及。

进一步减少对环境的污染
未来的绿色建筑材料，应该具有更高的回收率，材料可再生。并且在建筑废弃拆除时，不会对环境造成二次污染。
8总结
如今，人类的居住环境与可持续发展已经成为全世界共同关注的话题。绿色材料日益得到重视与发展，绿色建筑材料凭借其出色的各种性能取得了一定成果。事实上，“绿色”标识早已成为建筑材料进入重大建设工程的入场券。我们不难想象，这种有着巨大潜能的建材将继续向更加节能、环保、安全、健康的方向发展。
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